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(§) Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine 

(57) 



Vorgeschlagen ist ein Ventiltrieb (1), der als Feder-Mas- 
se-Schwingungssystem ausgebildet ist. Er besteht aus ei- 
ner hebelartigen Erregervorrichtung (4) fur jedes Gas- 
wechselventil (2). Die Erregervorrichtung (4) ist mit einer 
tangs im Zylinderkopf (3) verlaufenden Achse (6) koppel- 
bar Diese Achse (6) wiederum ist mit einem als Elektro- 
motor oder als Servo-Schwenkmotor ausgebildeten 
Drehmittel (5) verbunden. Das Drehmittel (5) fuhrt ledig- 
lich eine Schwenkbewegung im Sinn eines Hubes der 
Gaswechselventile (2) aus. 
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Beschreibung 
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Die Erfindung betriftt einen Venliltrieb einer Brennkraft- 
maschine fur eine "Reihe gleichwirkender Gaswechsel ven- 
ule, der als Feder-Masse-Schwingungssystem ausgebildet 
ist, wobei jedes Gaswechselventil als Masse ausgebildet ist 
und bevorzugt im Bereich eines Schaftendes des Gaswech- 
selventils eine Kontaktflache fur eine Erregervorrichtung 
vorgesehen ist. 

Hintergrund der Erfindung 



10 



Ein derartiger Ventiltrieb ist beispielsweise aus der DE- 
PS 35 00 530 vorbekannt und hier eiektromagnetisch wir- 
kend ausgestaltet. Nachteilig ist es bei solchen elektroma- 15 
gnetischen Ventiltrieben, daB deren Ventile bei Erreichen ei- 
ner Totpunktlage starke Gerausche emhueren. Auch kann 
nicht odcr nur mit cxtrcm aufwendigen Mittcln cine Hub- 
hdhe der Ventile variiert werden. 

Zusatzlich und hinreichend sind der Fachwelt die konven- 20 
tionellen Nockentriebe bekannt, bei denen eine Nocken- 
welle uber ein Treibmittel mit der Kurbelwelle verbunden 
isL Nachteilig ist bei diesen einerseits der relativ hohe Bau- 
teileaufwand; da wenigstens eine Nockenwelle mit Nocken, 
ein Treibnuttel, ein SpanninitLel fur das TreibiniUel und wei- 25 
tere Bauteile benotigt werden. Auch sind derartige konven- 
tionelle Ventiltriebe nur mit erheblichem Bauaufwand voll- 
variabel herstellbar; d. h. variabel hinsichtiich der Steuerzei- 
ten und der OfFnungsdauer sowie des Hubes der Gaswech- 
selventile. 30 

Aufgabe der Erfindung 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen 
Ventiltrieb der eingangs zitierten Gattung zu schaffen, bei 35 
dem die genannten Nachteile beseitigt sind und der insbe- 
sondere mit relativ einfachen Mitteln vollvariabel sowie ge- 
rauscharm arbeitet. 

Zusammenfassung der Erfindung 40 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch geldst, 

- daB die Erregervorrichtung aus einem Schwenkarm 

je Gaswechselventil besteht, der einenends auf die 45 
Kontaktflache einwirkt und im Bereich seines 
Schwenkzentrums mit einer in Richtung der Ventil- 
reihe verlaufenden Achse drehfest verbindbar oder ver- 
bunden ist und 

- daB die Erregervorrichtung des weiteren aus einem 50 
Drehmittel fur die Achse besteht, welches Drehmittel 
derartig ausgestaltet ist, daB es dem Schwenkarm ma- 
ximal einen kreisbogenartigen Drehschritt im MaB ei- 
nes groBten Hubes des Gaswechselventils, bevorzugt 

in dessen Offhungs- und SchlieBrichtung, ubermittelt, 55 

Durch diese erfindungsgemaBen MaBnahmen ist mit rela- 
tiv einfachen Mitteln ein vollvariabler Ventiltrieb geschaf- 
fen, der auch so eingestellt werden kann, daB er gerausch- 
arm arbeitet Durch geschickte elektronische Ansteuerung 60 
des Drehmittels, welches der Achse lediglich eine Schwenk- 
bewegung ubermittelt, konnen die Steuerzeiten variiert wer- 
den. Gleichzeitig ist es moglich, die Oflfnungsdauer der be- 
aufschlagten Gaswechselventile zu verandern. Voneilhaft 
ist cs zudem, daB nicht nur die Ofmungsdaucr, sondem auch 65 
der Hub der Gaswechselventile eingestellt und fur den ge- 
wiinschten Zeitraum gehalten werden kann. 

Da der gesamte Ventiltrieb als Feder-Masse-Schwin- 



gungssystem ausgebildet ist, bedarf er nur einer relativ ge- 
ringen Energie. Das als Masse betrachtete Ventil ist dabei in 
seiner MiUenlage zentriert, wobei die Vorspannkraft der Fe- 
dern so gewahlt ist, daB bei Erreichen einer Fndlage des 
Gaswechselventils und mechanischer Ausschaltung eines 
der Federkrafte, die andere Federkraft die Endlage selbstan- 
dig halt. 

Denkbar und mit vom Schutzumfang dieser Erfindung 
einbezogen ist auch eineLosung, bei welcher lediglich eine 
Feder vorgesehen ist, die auf das Gaswechselventil in 
SchlieBrichtung vollstandig wirkt. Diese wiirde dann allein 
mit der Erregervorrichtung (Schwenkarm) kommunizieren. 

In Fortbildung der Erfindung ist es vorgeschlagen, das 
Drehmittel beispielsweise aus einem Elektromotor oder ei- 
nem Servomotor wie einem Schwenkmotor auszubilden. 
Denkbar sind jedoch auch mechanische Ausbildungen des 
Drehmittels, so beispielsweise ein Kurbeltrieb, der eine os- 
zillicrcndc Schwcnkbcwcgung crzeugt. Zudcm kann jeder 
Satz gleichwirkender Gaswechselventile je Zylinder einzeln 
angesteuert werden, vorgesehen ist es jedoch, zumindest 
zwei derartige Satze der Brennkraftmaschine mit einem 
Drehmittel zu versehen. 

Die in Ausgestaltung der Erfindung vorgeschlagenen 
Koppelmittel fur den Schwenkarm, der mit einem Schlep- 
parm zusaiimienwirkU erlauben ein einfaches Abschalten 
des betrefifenden Gaswechselventils nach vollzogenem Hub. 
Gleichzeitig gestatten die Koppelmittel die o. g. Beaufschla- 
gung mehrerer Satze von Gaswechselventilen uber ein 
Drehmittel. 

Uber eine Abbildung von Rampen in einer Ansteuerein- 
heit fur das DrehmiUel ist ein sanftes Aufsetzen in den End- 
lagen des jeweiligen Gaswechselventils einstellbar. Somit 
emittiert der erfindungsgemaBe Ventiltrieb deutliche gerin- 
gere Gerausche als die vorbekannten elektromagnetischen 
Ventiltriebe. Selbstverstandlich ist es vorgesehen, daB die 
Ansteuereinheit der Achse auch nur eine derartige Drehbe- 
wegung ubermittelt, daB das Gaswechselventil nur einen 
Teilhub realisiert Auch konnen die Koppelmittel im Be- 
reich der Schwenkarme und des Schlepparmes so ausgebil- 
det sein, daB bei Mehrventiltechnik nur lediglich ein Ventil 
an den Schlepparm gekoppelt ist. 

Die Schieber als Koppelmittel sind zweckmaBigerweise 
als Kolben ausgebildet. Eine RucksteUung der Kolben, bei- 
spielsweise in Entkoppelstellung, kann uber Federkraft oder 
ebenfalls eine separate Servomittelansteuerung erfolgen. 
Denkbar ist es auch, magnetische oder elektromagnetische 
Mittel zur Verschiebung der Koppelmittel in wenigstens 
eine Richtung einzusetzen. 

In Konkretisierung der Erfindung ist es vorgeschlagen, 
eine Zuleitung des Servomittels zu den Koppelmitteln durch 
die Achse zu realisieren. Diese kann somit hohl gebohrt 
werden und ist gleichzeitig hinsichtiich ihrer Masse opti- 
miert. Dabei ist es zweckmaBig, fur jede Menge gleichwir- 
kender Gaswechselventile je Zylinder einen separaten Pfad 
in der Achse vorzusehen. 

Eine einfache MaBnahme zur Verbesserung der tribologi- 
schen Bedingungen im Ventiltrieb ist dadurch vorgeschla- 
gen, daB das eine Ende des Schwenkarms mit einer drehba- 
ren und wahlweise walzgelagerten Rolle als Kontaktzone 
zur Kontaktflache des Gaswechselventils versehen ist. 
Denkbar ist an dieser Stelle jedoch auch ein einfach auszu- 
bildender Gleitabgriff . 

ZweckmaBigerweise wird die Kontaktflache des CJas- 
wechselventils als Boden eines TassenstoBels ausgebildet. 
Fcrncr kann das Schaftcndc des Gaswechselventils jedoch 
auch so hergestellt werden, daB es gleichzeitig als Kontakt- 
zone fur das Ende des Schwenkarms arbeitet 

Dieser TassenstoBel kann integraler Bestandteil eines Fe- 
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dertellers fur die erste Feder, die Feder des Gaswechselven- 
tils, sein. Auch konnen in diesem Bereich hydraulische 
SpieiausgleichsmaBnahmen realisiert werden. Denkbar ist 
es jedoch auch, daft ein Spielausgleich iiber eine Verande- 
rung des Schwenkweges des Schwenkarms hergestellt wird. 

Als zweite Feder des Feder-Masse-Schwingungssystems 
isl eine Torsionsfeder vorgeschlagen, welche die Achse im 
Bereich des Schwenkarms umgreift. Denkbar sind jedoch 
auch Druckfedern, die direkt oder zumindesi mittelbar auf 
den Schwenkarm in dessen Schwenkrichtung einwirken. 

Selbstverstandlich sind vom Schutzumfang dieser Erfin- 
dung auch Losungen fiir die Federmittel eingeschlossen, bei 
denen beispielsweise Luft oder ein ahnlich komprimierbares 
Medium verwendet wird. Auch ist es vorgesehen, die Feder- 
iange zu verandem, so daB eine an die Drehzahl der Brenn- 
kraftmaschine adaptierte Vorspannung der Federkrafte her- 
stellbar ist. 

4 Erfindungsbcstandtcil ist cs zudcm, daB auf cincr Achsc 
die Schwenkarme fur wenigstens zwei Zylinder der Brenn- 
kraftmaschine angeordnet sind und zwar derart, daB diese 
Zylinder in einer Zundfolge der Brennkraftmaschine nicht 
nacheinander folgen. Durch diese MaBnahme ist der Bautei- 
leaufwand minimiert, da ein Drehmittel fur die Schwen- 
karme mehrerer Zylinder (beispielsweise zwei) verwendet 
werden kann. WichLig ist es jedoch, und dies wird durch die 
Wahl der Zylinder garantiert, daB ein Zeitfenster nach Errei- 
chen der SchlieBstellung der Gaswechselventile des einen 
Zylinders zur Verfugung steht. Vorgesehen ist es jedoch 
auch, auf einer Achse die Schwenkarme fur nur einen Zylin- 
der zu positionieren. Gleichfalls ist es vorgesehen, je Zylin- 
der nur ein gleichwirkendes Gaswechselventil anzuordnen 
bzw. drei oder mehr gleichwirkende Gaswechselventile ein- 
zubauen. 

Wie genannt, soil das Drehmittel derartig ansteuerbar 
sein, daB zum einen die Steuerzeiten variiert werden kon- 
nen, was bei konventionellen Vendltrieben beispielsweise 
iiber hydraulische Nockenwellenverstellvorrichtung herge- 
stellt wird. Zum anderen kann die Offhungsdauer und -hohe 
der Gaswechselventile mit den erfindungsgernaBen Mitteln 
verandert werden. 

Kurze Beschreibung der Zeichnung 

Die Erfindung wird zweckmaBigerweise anhand der 
Zeichnung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig, 1 eine Draufsicht auf einen erfindungsgernaBen Ven- 
tiltrieb mit Ansicht der Drehmittel; 

Fig. 2 einen Querschnitt durch einen Zylinderkopf mit 
Ansicht eines Gaswechselvenuls; 

Fig. 3 das Gaswechselventil nach Fig. 2 in detaillierter 
Darstellung und 

Fig. 4 einen Langsschnitt durch zwei Schwenkarme mit 
einem eingeschlossenen Schlepparm und Koppelmitteln. 

Detaiilierte Beschreibung eines bevorzugten Ausfuhrungs- 
beispiels 

Fig. 1 offenbart einen erfindungsgernaBen Ventiltrieb 1. 
Dieser besteht aus einer Reihe gleichwirkender Gaswechsel- 
ventile 2 (siehe auch andere Figuren) und ist als Feder- 
al asse-Schwingungssy stem ausgebildeL Er wird nachfol- 
gend naher erlautert: 

Gezeigt ist in Fig. 1 ein Zylinderkopf 3 fiir eine Brenn- 
kraftmaschine mit vier Zylindern. Jeweils zwei Zylinder, die 
in cincr Ziindfolge der Brcnnkraftmaschinc nicht aufcinan- 
derfolgen, besitzen eine gemeinsame Erregervorrichtung 4. 
Diese Erregervorrichtung 4 besteht im Detail aus einem 
Drehmittel , einer Achse 6 und je Zylinder hier zwei 



Sch wenkarmen 7. 

Das Drehmittel 5 ist hier jeder Achse 6 stimseitig vorge- 
ordnet. Es kann beispielsweise aus einem elektronisch an- 
steuerbaren FJektromotor oder einem Servo-Schwenk motor 

5 bestehen. Wichug ist es, daB dieses Drehmittel 5 der Achse 
6 lediglich segmentartige Drehschritte in Vorwarts- und 
Ruckwartsrichtung ubermittelt. 

Die Schwenkarme 7 sind verdrehbar auf der Achse 6 ge- 
lagert. Dabei sind hier je Zylinder zwei Schwenkarme 7 fur 

10 zwei gleichwirkende Gaswechselventile 2 vorgesehen. 
Axial zwischen sich schlieBt jedes Schwenkarmpaket einen 
Schlepparm 8 ein. Dieser Schlepparm 8 ist mit der Achse 6 
verdrehfest verbunden. Gleichzeitig ist zu erkennen, daB je- 
dem Schwenkarmpaket eine Torsionsfeder 9 zugeordnet ist. 

15 Diese Torsionsfeder 9 ist hier als zweite Feder des erfin- 
dungsgernaBen Feder-Masse-Schwingungssystems ausge- 
bildet. Sie ist einenends mit der Achse 6 und anderenends 
mit dem Zylinderkopf 3 fest verbunden. 

Eine erste Feder 10 des Feder-Masse-Schwingungssy- 

20 stems offenbart Fig. 2. Diese ist hier als Druckfeder ausge- 
bildet, welche auf das Gaswechselventil 2 in dessen SchlieB- 
richtung einwirkt. Dabei stiitzt sie sich einenends am Zylin- 
derkopf 3 oder einem mit dem Zylinderkopf 3 verbundenen 
Bauteil ab und wirkt anderenends mittelbar auf ein Schaf- 

25 tende 11 des Gaswechselventils 2. Eine Konlaktflaehe 12 
des Schaftendes 11 fur einen der Schwenkarme 7 ist hier als 
Boden 13 eines TassenstoBels 14 ausgebildet. Dieser Tas- 
senstoBel 14 ist nach der hier gezeigten Ausgestaltung Be- 
standteil eines Federtellers 15. 

30 Aus Fig. 3 geht das Gaswechselventil 2 nach Fig. 2 in sei- 
ner geschlossenen Stellung hervor. Somit hat der Schwen- 
karm 7 als Bestandteil der Erregervorrichtung 4 seine 
"obere" Schwenkposition erreicht. In dieser Posidon ist die 
Kraft der Torsionsfeder 9, die im verriegelten Zustand auf 

35 den Schwenkarm 7 in Offnungsrichtung des Gaswechsel- 
ventils 2 wirkt, durch das Halten des Schwenkarms 7 iiber 
das Drehmittel 5 ausgeschaltet. Hierdurch halt die erste Fe- 
der 10 das Gaswechselventil 2 so lange wie gewunscht ge- 
schlossen. 

40 Fig. 4 zeigt eine Ansicht der Schwenkarme 7 und des 
Schlepparms 8 von zwei gleichwirkenden Gaswechselventi- 
len 2 eines Zylinders. Der Schlepparm 8 ist, wie genannt, 
drehfest auf der Achse 6 fixiert. Er besitzt eine Aufnahme 
16, die parallel zur Achse 6 verlauft. In dieser Aufnahme 16 

45 ist ein erstes Koppelmittel 17 angeordnet. Dieses verlauft 
iiber die gesamte Lange der Aufnahme 16. Der hier rechts 
neben dem Schlepparm 8 gezeigte Schwenkarm 7 besitzt 
ebenfalls eine Aufnahme 18, die achsparallel angeordnet ist. 
In dieser Aufnahme 18 verlauft ein wei teres Koppelmittel 

50 19. Dieses ist hier unmittelbar an einer Trennflache zwi- 
schen dem Schlepparm 8 und dem Schwenkarm 7 angeord- 
net und begrenzt auf der der Trennflache abgewandten Seite 
mit Teilbereichen seines AuBenrnantels einen Druckraum 20 
fur ein Servomittel wie Hydraulikmittel. Der Druckraum 20 

55 wird iiber eine radiale Zuleitung 21 mit dem Servomittel 
versorgt. Die Zuleitung 21 mUndet in einen nicht gezeigten 
Pfad endang der Achse 6. 

Im hier links vom Schlepparm 8 angeordneten Schwen- 
karm 7 ist eine weitere Aufnahme 22 gebohrt. In dieser ver- 

60 lauft ein weiteres Koppelmittel 23, welches jedoch beim 
Koppelfall nicht die Trennflachen iiberstreicht. Samtliche 
Koppelmittel 17, 19, 23 sind als Schieber in Kolbenform 
ausgebildet. Auf das Koppelmittel 23 wirkt in Ausschiebe- 
richtung ein Federmittel 24. Dieses ist hier als schraubenfor- 

65 migc Druckfeder hergestellt. Die Aufhahmcn 16, 18, 22 
fluchten vorteilhafterweise in einer Phase zueinander, in 
welcher die betreffenden Gaswechselventile geschlossen 
sind. 
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1st nun beispielsweise nach der Ziindfolge der Brenn- 25Rolle 
kraftmaschine das in Fig* 1 ar » der oberen Achse 6 gezeigte 
linke Gaswechselventilpaar zu offnen, so wird das Drehmit- 
tel 5 derarrig bestromt. oder beaufschlagt, daB die Achse 6 in 
Schwenkrichtung verdreht wird. Sollen dabei die Gaswech- 5 
selventile 2 vollstandig geoffnet werden, so wird die Achse 
6 uber den maximal moglichen Drehbereicb verdreht 
Hierzu ist es erforderiich, dafi unmitlelbar vor Beginn der 
Drehbewegung die Koppelmittel 17, 19, 23 uber in der Zu- 
leitung 21 anliegenden Servomitteldruck derartig verscho- 10 
ben sind, daB die Koppelmittel 17, 19 eine Trennflache zwi- 
schen den Schwenkarmen 7 und dem Schlepparm 8 uber- 
streichen. Das Koppelmittel 23 wird in Richtung seines 
Bohrungsgrundes durch das Koppelmittel 17 und mittelbar 
durch das Koppelmittel 19 verschoben. Somit sind die 15 
Scbwenkarme 7 physisch mit dem Schlepparm gekoppelt. 
Jeder Schlepparm 7 ist einem Gaswechselventil 2 zugeord- 
nct. Somit wird iibcr die Kraft der nun frcigcgcbcncn Torsi- 
onsfeder 9 der Feder-Masse-Schwinger angeregt zu schwin- 
gen. Das Drehmittel 5 dient lediglich dazu, Verlustenergie 20 
dem System zuzufugen oder das System in einer gewiinsch- 
ten Endlage zwangsweise zu halten, wodurch die Kraft eines 
der Federmittel 10 ©e'er 9 ausgeschaltet wird. Soil beispiels- 
weise das Gaswechselventil 2 bei groBer Last relativ lang 
geoffnet bleiben, so wird der Schwenkann 7 dieses drehmit- 25 
telunterstutzt in seiner Offenposition halten. Erst dann, 
wenn die Ventiloffnung beendet werden soli, gibt das Dreh- 
mittel 5 den Schwenkarm 7 frei. Sodann kann das Gaswech- 
selventil 2 uber die Kraft der ersten Feder 10 in die Ge- 
schlossensteUung bewegt werden. Das System wird an- 30 
schlieBend uber die Koppelmittel 17, 19, 23 vom Schlep- 
parm 8 entkoppelt. Entsprechend der Zundfolge kann dann 
das in Fig. 1 der unteren Achse 6 rechts zugeordnete Gas- 
wechselventilpaar betatigt werden. 

Eine besonders reibungsarme Betatigung des Ventiltriebs 35 
ist dadurch geschaffen, daB der Schwenkarm 7 im Bereich 
seiner Kontaktzone zur Kontaktflache 12 mit einer wahl- 
weise walzgelagerten Rolle 25 versehen ist Auch ist es vor- 
gesehen, die jeweilige Achse 6 gegenuber dem Zylinderkopf 
3 uber eine Walzlagerung wie beispielsweise eine Nadella- 40 
gerung abzustiitzen. 

Bezugszeichenliste 

1 Ventiltrieb 45 

2 Gaswechselventil 

3 Zylinderkopf 

4 Erregervorrichtung 

5 Drehmittel 

6 Achse 50 

7 Schwenkarm 

8 Schlepparm 

9 Torsionsfeder, zweite Feder 

10 Druckfeder, erste Feder 

11 Schaftende 55 

12 Kontaktflache 

13 Boden 

14 TassenstoBel 

15 Federteller 

16 Aufhahme 60 

17 Koppelmittel 

18 Aufhahme 

19 Koppelmittel 

20 Druckraum 

21 Zulcitung 65 
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23 Koppelmittel 

24 Federmittel 



1. Ventiltrieb (1) einer Brennlo-aftmaschine fur eine 
Reihe gleichwirkender Gaswechselventile (2), der als 
Feder-Masse-Scbwingungssystem ausgebildet ist, wo- 
bei jedes Gaswechselventil (2) als Masse ausgebildet 
ist und bevorzugt im Bereich eines Schaftendes (11) 
des Gaswechselventils (2) eine Kontaktflache (12) fur 
eine Erregervorrichtung (4) vorgesehen ist, dadurch 
gekennzeichnet, 

- daB die Erregervorrichtung (4) aus einem 
Schwenkarm (7) je Gaswechselventil (2) besteht, 
der einenends auf die Kontaktflache (12) ein wirkt 
und im Bereich seines Schwenkzentrums mit ei- 
ner in Richtung der Ventilreihe verlaufenden 
Achse (6) drehfest vcrbindbar oder verbunden ist 
und 

- daB die Erregervorrichtung (4) des weiteren aus 
einem Drehmittel (5) fur die Achse (6) besteht, 
welches Drehmittel (5) derartig ausgestaltet ist, 
daB es dem Schwenkarm (7) maximal einen kreis- 
bogenartigen Drehschritt im MaB eines groBten 
Hubes des Gaswechselvenlils (2), bevorzugt in 
dessen Offnungs- und SchlieBrichning, ubermit- 
telt. 

2. Ventiltrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Drehmittel (5) aus einem elektronisch an- 
steuerbaren Elektromotor oder einem hydraulischen 
Servomotor wie einem Schwenkmotor oder einem me- 
chanischen Antrieb besteht, der vorzugsweise stimsei- 
tig an der Achse (6) befestigt ist. 

3. Ventiltrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Schwenkarm (7) verdrehbar mit seiner 
Bohrung auf der Achse (6) verlauft und an einen achs- 
festen Schlepparm (8) angrenzt, wobei beide Bauteile 
Schwenkarm (7) /Schlepparm (8) mit Koppelmitteln 
(19, 23, 17) zur wahlweisen Kopplung miteinander 
versehen sind. 

4. Ventiltrieb nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Koppelmittel (19, 23, 17) aus je einer im 
Schwenkann (7) sowie Schlepparm (8) verlaufenden 
Aufhahme (18, 22, 16) und zumindest einem Schieber 
(19, 23, 17) fur diese Aufnahmen (18, 22, 16) bestehen, 
welche Aufnahmen (18, 22, 16) vorzugsweise in einer 
Drehstellung zueinander fluchten, bei der das jeweilige 
Gaswechselventil (2) geschlossen ist, wobei der oder 
die Schieber (19, 23, 17) uber eine Servomittel wie Hy- 
draulikmittel im Fall der fluchtenden Aufnahmen (18, 
22, 16) derartig verlagerbar ist oder sind, daB er oder 
sie mit Teilabschnitten zugleich in den angrenzenden 
Aufhahmen (18, 22, 16) verlauft oder verlaufen. 

5. Ventiltrieb nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine Zuleitung (21) des Servomittels vorzugs- 
weise radial aus der Achse (6) in einen der Scbwen- 
karme (7 oder 8) hergestellt ist, wobei bevorzugt fur 
jede Menge gleichwirkender Gaswechselventile (2) je 
Zylinder ein separater Pfad fur das Servomittel in der 
Achse (6) vorgesehen ist. 

6. Ventiltrieb nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB zwei gleichwirkende Gaswechselventile (2) je 
Zylinder vorgesehen sind, denen je ein Schwenkarm 
(7) zugeordnet ist, welche zwei Schwenkarme (7) axial 
zwischen sich den Schlepparm (8) cinschlicBcn. 

7. Ventiltrieb nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine Ruckstellung der Schieber (19, 23, 17) 
entgegen der Druckrichtung des Servomittels uber ein 
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mechanisches Federmittel (24) wie wenigstens eine 
Druckfeder oder iiber ein Servomittel wie Hydraulik- 
mittel realisiert ist. 

8. Ventiltrieb nach Anspruch 1,dadurch gekennzeich- 
net, daB das eine Ende des Schwenkarms (7) eine dreh- 5 
bare und wahlweise walzgelagerte Rolle (25) als Kon- 
taktzone zur Kontaktflache (12) des Gas wechselventils 
(2) aufweist. 

9. Ventiltrieb nach Anspruch 1 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kontaktflache (12) des Gas- 10 
wechselventils (2) als Boden (13) eines TassenstoBels 
(14) ausgebildet ist, der auf dem Schaftende (11) sitzt. 

10. Ventiltrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine erste Feder (10) fiir das Feder- 
Masse-Schwingungssystem vorzugsweise als wenig- 15 
stens eine Druckfeder hergestellt ist, welche auf das 
Gaswechselventil (2) in SchlieBrichtung einwirkt, wo- 
bci cine zweite Fcdcr (9) auf den Schwcnkarm (7) in 
Offnungsrichtung des Gas wechselventils (2) nur dann 
einwirkt, wenn dieser mit der Achse (6) drehfest ver- 20 
bunden ist 

11. Ventiltrieb nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zweite Feder (9) als wenigstens eine 
Torsionsfeder hergestellt ist, die vorzugsweise die 
Achse (6) umsehlieBt und einenends an dieser befestigt 25 
ist, wobei sie anderenends mit einem Zylinderkopf (3) 
verbunden ist, in welchen der Ventiltrieb (1) eingebaut 
ist. 

12. Ventiltrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kontaktflache (12) des Gaswechsel- 30 
ventils (2) als Boden (13) eines TassenstoBels (14) und 
gleichzeiug als Federteller (15) fur zumindest eine als 
mechanische Druckfeder ausgebildete erste Feder (10) 
des Feder-Masse-Schwingungssystems hergestellt ist, 
welche das Gaswechselventil (2) in dessen SchlieBrich- 35 
tung beaufschlagt. 

13. Ventiltrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf einer Achse (6) die Schwenkarme (7) 
fur wenigstens zwei Zylinder der Brennkraftmaschine 
angeordnet sind und zwar derart, daB diese Zylinder in 40 
einer Ziindfolge der Brennkraftmaschine nicht nach- 
einander folgen. 

14. Ventiltrieb nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Drehmittel (5) derartig ansteuerbar 
ist, daB das jeweibge Gaswechselventil (2) unmittelbar 45 
vorErreichen dessen SchlieB- oderOffhungsstellung in 
seiner Geschwindigkeit abgebremst wird. 

15. Ventiltrieb nach Anspruch 1 oder 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Drehmittel (5) derartig ansteuer- 
bar ist, daB das jeweilige Gaswechselvenul (2) inner- 50 
halb des Segments des Drehschritts in seinem Hub be- 
grenz- und fixierbar ist. 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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